"Przebudowa drogi wraz z odwodnieniem
placu Sprzymierzencéw"
w Ztotoryi

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WWNDNNDNMNDDNNNMNDNNN_222AaAa A
2O OWONOOAPARWN-000ONOOOBRRWN -

Czerwiec 2020

—_—
CoOoNIaRWN =

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne (11 stron)

D-01.02.01
D-01.01.01
D-01.02.04

. D-01.03.02

D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01
D-03.01.07a
D-03.02.01

. D-03.02.01a
. D-03.02.01b
. D-03.02.01c
. D-03.02.01d
. D-04.01.01
. D-04.03.01
. D-04.04.00
. D-04.04.02
. D-04.05.00
. D-04.05.01
. D-05.03.05a
. D-05.03.05b
. D-05.03.13a
. D-05.03.17
. D-05.03.23a
. D-06.01,01
. D-06.03.01
. D-07.05.01
. D-08.01.01
. D-08.03.01
. D-08.05.03

Usuniecie drzew i krzakow

Roboty pomiarowe (1)

Rozbiorka elementéw drog (2)

Przebudowa linii kablowych. Zabezpieczenie (8)
Roboty ziemne . Wymagania ogolne.(5)

Wykonanie wykopow (2)

Wykonanie nasypéw (8)

Oczyszczenie przepustu z mamutu (2)

Kanalizacja deszczowa (9)

Przykanaliki deszczowe (2)

Regulacja pionowa wtazow, kratek (3)

Studnia kanalizacyjna (4)

Studzienka Sciekowa deszczowa.

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza.(3)
Oczyszczenie. Skropienie bitumem (2)

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne (6)
Podbudowa z kruszywa famanego stabiliz. mechanicznie (2)
Ulepszone podtoze Wymagania Ogdlne (6)
Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabiliz. cementem (6)
Nawierzchnia asfaltowa WT1, WT2 Scieralna (16)
Nawierzchnia asfaltowa WT1, WT2 Wigzaca (14)
Nawierzchnia asfaltowa z SMA (17)

Nawierzchnia bitumiczna uktadana recznie (3)
Nawierzchnia polbruk (8)

Umacnianie sciekow (2)

Pobocza, scinanie, uzupetnianie (2)

Bariery ochronne stalowe (5)

Krawezniki betonowe (5)

Obrzeza betonowe (3)

Scieki z kostki kamiennej (1)

Opracowat: Andrzej Baszak



D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, dla SST sporzgdzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - przepust.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzenh organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
lub urzadzenh technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego —
podziemne instalacje telekomunikacyjne, wodne, kanalizacyjne, gazowe i naziemne
elektroenergetyczne.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.ia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowili
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentac;ji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowqg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoéinych” (,Ogdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w
SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, , ciagi piesze, znaki drogowe, , urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki
drogowe, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczehstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce
bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji roboét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majgq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuZzenie czasu wykonania
robo6t i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.



2. MATERIALY
2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwo$ci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
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Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze
sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okre$lonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogodlng opisujaca;:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych elementdow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob6t

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robat,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehAstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normag lub



- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych
ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowY.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw
robaét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatdéw. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami
skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majq
by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr kohcowy robot

8.3.1. Zasady odbioru koricowego robét Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoéci. Catkowite zakohiczenie robét oraz gotowosé do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym

powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior koncowy robét nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koricowego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.
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W toku odbioru kohcowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru koricowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badanh i pomiaréw zatgczonych

do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robot”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczailtowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoséci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach robét przygotowawczych .
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

MATERIALY . Nie wystepuija.
SPRZET

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

TRANSPORT
Pnie, karpine oraz zrebki- kore nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
WYKONANIE ROBOT

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na miejsce ustalone przez Wykonawce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Usuniecie drzew i krzakow

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$é jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robaot.

Zagospodarowanie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Pnie i konary usunietych drzew Wykonawca zagospodaruje w sposéb ustalony przez zarzadce drogi .
Karpina do wywiezienia na sktadowisko odpadéw. Gatezie nalezy przerobi¢ na widry - zrebkowac za pomoca,
specjalistycznego sprzetu i wiéry wywiezé w miejsce ustalone przez Wykonawce. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerobce powinny by¢é usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Dopuszcza sie
spalenie gatezi usunietych w czasie robot przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka, - dla krzakow - hektar.

Wykonanie robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy ,

-przerobienie gatezi na wiéry wzglednie spalenie,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1 e WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczego6towejj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drog,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka:

- warstw nawierzchni, - kraweznikow, obrzezy, - $ciekdéw, - chodnikdow, - ogrodzen,
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementoéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki, - samochody ciezarowe, - mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne, - koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1 zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w zaleznosci od odlegtosci od
urzadzen podziemnym, wg warunkéw Uzgodnien..

Elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujagce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
.,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

- odstoniecie Scieku,

- reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywo6z materiatow z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



D - 01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclanigj (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapwjaca podstaw opracowania szczegO6towej specyfikaciji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwdnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachajewych i
wojewaddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z przebudowvi
budowg drog.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub
wielozytlowych pohczonych réwnolegleagtznie z osprgem, utazone na wspolnej trasie ddzace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zlwatta.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalyla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicinym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkoakzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtu kabla w celu oddzielenia go oasg&dniego kabla lub od innych gdzea.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kidrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vigtim odlegt@é¢ miedzy linia kablows, urzzdzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjm itp. jest mniejsza i odlegtdi¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bezostania
przegrod lub oston zabezpiecaajch i w ktoérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gmtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmnego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzacych, dosgpnych w wypadku pojawienia¢sina
nich nap¢cia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstado aprobaty Iayniera program zapewnienia
jakaosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ine wymagania

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie zaviadczenia o jaki
lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. magerialy powinny b§ wyposaone w takie
dokumenty nayczenie Irzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentgojojektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, w
kablowych liniach elektroenergetycznych riglstosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 napciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE6251 [5] 0 nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngm i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezgoly robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz powinien spehdisvymagania skuteczhoi

zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami naltey przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydhazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlwyt oraz do mocy
zwarcia, wystpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powtoce metalowej o napiu znamionowym
wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe dogtzenia z powtokami metalowynidzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].



2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@aia wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowda do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca si stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym do 1 kV natg
stosowd folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. SzeéoKolii powinna by taka, aby
przykrywata utaone kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm. Folia powinna spetdiavymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatamiel felektrycznego. Ruryzywane na przepusty powinny dbygostatecznie
wytrzymale na dziatanie siciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny by
gtadkie lub powleczone warstwvygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwanisediabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) drednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV drednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury statopowinny odpowiada
wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW myprPN-80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe mnale
przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopypéd dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkoja
wykonywanych robo6t, zarébwno w miejscu tych rob@k jtez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, spratp. Sprzt uzywany przez Wykonavwec powinien uzyskéa akceptagj
Inzyniera. Liczba i wydajné® sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlarymi w dokumentac;ji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do15 cm,

— wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotwérezego trojfazowego, przewmego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistpdkow transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robo6t. Liczbé&rodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgndnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktére nie spetnigj

wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane. Metoda przebudowy uzaiena jest od warunkéw technicznych

wydawanych przez aytkownika linii. Warunki te okréaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérymzline jest

odfaczenie napicia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien apowa& i przedstawd do akceptacji Imyniera

harmonogram robdt, zawiesay uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywanych liniach

kablowych. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé

zachowujc nas¢pujaca kolejnai¢ robét:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorszezmprzebudowywana linia
kablowa,



— wylaczenie napicia zasilagcego t linie,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudaminii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy
[22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentacprojektovs, OST i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposob, aby jej elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadiamaznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodageni
Wykonawca powinien powiadobd tym Irzyniera i uzyska od niego zgoelna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6inych przypadkach Wykonawcazm@ozostawd element linii bez jego demoma o ile uzyska na to zged
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwkane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zgggczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istaieggo terenu. Wykonawca zobewany jest do nieodptatnego przekazania
Zamawiajcemu wszystkich materialow pochadgch z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable naley wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukeecznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyiczéch tras przez sy geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie. éblokas¢ rowu okrélona jest gtbokdécia utozenia
kabla wg p. 5.4.4 powkszorg 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n-ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumérednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegt pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe o5 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju |lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailemia o5 mog Sie
urzadzeir oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznyminaptcie 50 10
znamionowe wysze ni 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionow

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami teg 50 10

samego typu

Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowg 50 o5
wyzsze nz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglemie, rozciganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny dyachowanesrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen
znajdupcych sk na trasie budowanej linii. Zalecae sitosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o imagickszej ni 4
kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podtm.
Podczas przechowywania, uktadania i meant&aice kabla naley zabezpieczy przed wilgoca oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipna by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poedometalowe;,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokzysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczarn@mperatura ukladanego kabla -
wg ustalé wytwoércy. Zabrania si podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury oéo@ utaonego kabla na dowolnie



matym odcinku trasy linii kablowej powodowany prz@siedniezrddia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracza

5°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyramien giecia powinien by mozliwie

dwzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce otowian&pbli
o0 izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitoweyaz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejv
o liczbiezyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wigldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowiarmjaz w
przypadku kabli wielgytowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpiwednio w gruncie

Kable naley uklad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable naley uktada na
warstwie piasku o gruloi co najmniej 10 cm. Nie nafg uktada& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory mogiby uszkodzkabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o grukoi co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25
cm. Grunt nalgy zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag:szczenia gruntu powinien aginag¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14]. Gbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni
kabla powinna wynoéinie mniej n:

— 70 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym wiszym niz 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o naiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli 0 ngpiu znamionowym wygszym niz 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym do skompensowania
mozliwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamion. od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasigej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamion. od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztmgzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keokne jest wprowadzenie kabla na ich stupy bqménie jegozyt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chroni rura stalows do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntSrednica wewastrzna rury nie
moze by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jednacge nie mniejsza ni50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegacianki za pomog uchwytéw o szeroli réwnej co najmniej
zewretrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézeichwyty powinny b§ zaopatrzone w elastyczne
wktadki o grubdci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniert bgki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w spos6b zapewniay:

— nienaruszalné&® konstrukcji i nieostabienie wytrzymaiai mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasse pwiazanych z napragvi konserwagcj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, pépi kabli z konstrukcji ninej na filary i przyczotki oraz w
miejscach przégia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable awy miet zapasy diugei uniemaliwiajace wysapienie w
kablu nape¢zen rozciggajacych.Nie powinno sitaczye kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly
Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wyszego nagicia byt zakopany gbiej niz kabel niszego
napkcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjighiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90i w miare mazliwosci w najwezszym
miejscu krzgowanego urzdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy
bezpdrednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skayania i na diug&i po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzgwania. Przy skrzxpwaniu kabli z rurogigami podziemnymi zaleca esiukladanie kabli nad
rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych wdzexr podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z| rurociagu do 25 50




gazami palnymi o énieniu do 0,5 at mm i 150

Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o émnieniu|wigkszej ni 250 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 at mm

Rurociggi z gazami palnymi o émieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odaizka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulazeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach skepyvania z drog,
powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu
. srednica rurocgigu z dodaniem po 50
Rurocg cm z kadej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z krawnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

Droga o brzekroiu szlakowvm z rOwa_r%zerok(éé korony drogi i szerokiwi obu
ga 0 przexro] Wy rowéw do zewatrznej kravedzi ich skarpy
odwadniagcymi

z dodaniem po 100 cm z 4d@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostrormyowem lub jednostronnym nasypem - ditgioprzepustow naley
ustal& odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegtpionowa m¢dzy gormy czesciag ostony kabla a ptaszczyziezdni
nie powinna by mniejsza ni 100 cm. Odlegix miedzy goérm czescig ostony kabla a dnem rowu odwadnizggo powinna
wynosk co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegiéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynik& z warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowas przebudow konstrukciji
nawierzchni lub pogbienie rowu). Kable naky uktada& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma& wynost co najmniej 2 m. W przypadku nieurasci
prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowymtemanach zalewowych, zalesionych lukeiaajh pod sady, dopuszczg si
uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdwna czsciach pasa poza korgrdrogi. Roboty przy uktadaniu
kablowych linii elektroenergetycznych na skrawaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegaaciseijlinia kablowa na
teren pasa drogowego przy zelhiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zaidu drogowego i nalg je wykonywa na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych. Nie naky stosowa muf
odgatznych do kabli o naptiu znamionowym wyszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac mountavych.W przypadku wazek kabli sktadajcych sé z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzdku kabla) muf montowanych na poszczegélnych kabladetalowe wkiadki muf
przelotowych powinny byprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kaldiiejsca podczei zyt kabli w mufach powinny
by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola efggznego w izolacji tych miejsc powinien dygblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolag miejsc hczeniazyt zaleca si stosowé materiaty izolacyjne o wlassoiach zblzonych do whasnéi
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza esiniewykonywanie oddzielnego izolowania miejsicZenia zyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $ z zywic samoutwardzalnych. Izolatory i kadtuby gtowic
oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papieej powinny by wypetnione zalewizolacyjm o wiaciwosciach syciwa,
ktébrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. \&ypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowea napgcie nie
przekraczajce 1 kV dopuszcza sistosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E{26]. Izolatory i kadtuby gtowic oraz
kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztuczhymowinny by wypetnione zalewizolacyjrs nie dziatagca szkodliwie na
izolacie i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaloliejowych umieszczone bezgednio w gruncie powinny mée
ostore otaczajca wykonarg z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13], posczonych zapragcementowo-
wapienn wg PN-65/B-14503 [10] i wykonaregodnie z dokumentagcprojektova.



5.9. Wykonanie pojczan powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndici elektryczne paiczei powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Przewodfibpolaczenia metalowych powtok
kabli lub pancerzy powinna bBynie mniejsza i przewodné&¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkacZenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza girzewodné¢ polaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodnsci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny¢bgofaczone metalicznie ze smloraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i gtowic. Patzenia powtok aluminiowych ze sphb kadiubem mufy naley wykonywa wewratrz mufy przy
uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjse niz 10 mnf. Pohczenia ze sabpowlok, zyt powrotnych i
pancerzy kabli z materiatéw innychzraluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyin &
mn?. Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadhuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obackzonych odcinkéw kabli, nie wymagae silodatkowegoadczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nafg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej ni1l00 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powgj 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pizéep
powinien by utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych ukiad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Gbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni @ T0n od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalngbgkas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhiogi mae by
zwiekszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrélonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.W miejscach
skrzyzowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane metag wiercenia
poziomego, przewidag przepusty rezerwowe dla univienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomy
bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kablrut powinny by uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawaniesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lypolaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtokimahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szynzerova lub uziemiagca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe
kadtuby muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodazcy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny l&yzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu JK8])

rozmieszczone w odgiach nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystychn np. przy
skrzyzowaniach. Kable ulmne w powietrzu powinny liyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrinienie kabla nie nastzato trudnéci. Na oznacznikach powinny znajdafvaie

trwale napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathigharakterystycznych statych punktéw terenu, powi
by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkbetonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbsnie
utrudniapcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumieici¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,#a
prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢hymieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skzbyvan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych
nalezy umieszczé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoséwakie oznaczniki, ktére unabiwia tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lnCelem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv Wykonawca ma obowazek wykonania
petnego zakresu bafl@ma budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentagj projektows, OST, SST i PZJ. Materialy posiage¢ atest producenta stwierdmj ich peln zgodnd¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, nadmy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przyapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiaddéninzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonanaddmia, Wykonawca
przedstawia na pinie wyniki bada do akceptacji lmyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kade;j
roboty zanikajcej, ktém maze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energeggrzn zataonej jakdgci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakei lub atesty stosowanych
materiatow. Nazadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badaestugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot



6.3.1.Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z dokumentagi
geodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinna przekracz@®,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgddine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwediug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok@dhioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.Ukfadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:

— gkbokasci zakopania kabla,

— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtdici folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmgauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag
od zal@xonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie qgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditd faz naley wykona przy wyciu przyradéw o napiciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczegdllneylty nie map przerw oraz jdi
poszczegolne fazy na oburtaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykon& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezlednym do ustaleniasimierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenerg. o iaoji z papieru nasyconego, o rgpil znamion. do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego, 0O regiii znamionowym
wyzszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wasti rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-762B300 [6].

6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Prébie nagiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby nagiiowej izolacji linii

wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prébnapeciowa naleey wykona pradem statym lub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, pad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej

zyly. Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawdw przebicia egciowego, napicie
probiercze o warkei rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£80300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnycdyt nie przekroczy 30QLA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badawi
liniach o dtugdci nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartaé pradu uptywu 100uA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalkagych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, wr@osek
Wykonawecy, Irtynier maze wyrazé zgodk na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgodlne”. Obmiaru robét dokoda
nalezy w oparciu o dokumentacprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czdsidowy, akceptowane przez
Inzyniera. Jednostkobmiarova dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymadgagoélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadykonawca zobowizany jest dostarczZyZamawiajcemu nasipujace
dokumenty:

— projektows dokumentae powykonawcai,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— ewentualg ocerg robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakasci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow
— odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podiczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektovs,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.

3.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

10.2.
21.
22.

Normy
PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i élenaia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmee kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@s do kabli
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej na nagmie

znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaepierowej i powtoce metalowej.
Kable o powloce otowianej na ngpie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnaligee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogoblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolapplietylenowej,
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane.

Folia kalendrowana techniczna z duptasionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkzi poziome gazoagéw wysokiego chnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowmjaoowe.

Zalewy kablowe.

0 napgiciu

na napcie

Przepisy budowy ugdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlano-moutawvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfe warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaad

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzmdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z driid lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabl

elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



D - 02.00.01ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuija;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wWZzoru: I, = Lo
pds
gdzie:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru: U= e
d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
E
wg wzoru: I, =—=%
g 0 E,
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegohienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUMOSZ — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwiezla,
. glina zwigzla,
— pospotka —  rumosz .
. .. glina pylasta
- p%asek gruby. igln}nast.y. Zwiczta
— piasek $redni |- zwir gliniasty it, it piaszezys-
— piasek drobny |— pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i -3 cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
1+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie
powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownoséci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnyc
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokosé dna i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,

oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$é dna rowdw.

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej
i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres
czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i S

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.



8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien

charakteryzowac sie grupa nosnosci G4. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci i nalezy
je doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET.

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu|  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na g’repokoéci _od 29 dp 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

10. Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01
Ogodlne wymagania dotyczgce robot, materiatdw, sprzetu podano w OST D-02.00.01

Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U=15
5. Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe

9r<;\e/pa!one_ ]

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty

piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane
W miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

liny i gliny pylaste oraz
%ne ow, < gg%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiezte oraz
INne grunty o granic
p%/nnoéu w,_ od 35 do
60%

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie.
na E*QDOkOéCI wiekszej
od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Ino;/vego studzenia (do 5
at

0 ograniczonej

Po atnosci na rozpad -
abczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry | pospotki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone L
zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4, Wysiewki kamienne

1. Zwiry | pospotki

liniaste .

. Piaski pylaste i

liniaste .

. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
p%g/nnoéu mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

1




0 uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne
odp0W|adaiq- liniaste o zawarto$ci
cym pospoétkom lub rakcji itowej >2%
Zwirom
5 : : .| drobnoziarniste i
rhnzeué:gt\é\llll?r"g(i(():glr?gowe ' | nierozpadowe: straty
masy do 1%
ol P 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wroe210
\Aqvig}’gléggﬁ(:h : o gdy sg uIerzane
zerowveh do Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
giebolgoéci niewysadzinowe wysadzinowe wap.nem,.akt%wnyml
przemarzania popiotami itp.

Dobor sprz etu zag eszczaj acego

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

SHki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen [POSPOXI : _ : przydatnosc
zageszczajgcych | 9rubosc liczba grubo$c liczba grubos¢ liczba i maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 141 4502 |4dos 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | _ - 02d00,3 |8do12 02d00,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 |6do8 0,2do 0,4 |6 do 10 - - 3)
ogumione
\é\*’;é‘f(?e"‘,&bracy’”e 0,4do0,7 |4dos8 0,2do 0,4 |3do4 0,3d00,6 |[3do5 4)
Walce wibracyine | 3 4506 |3do6 0,2d00,4 |6do 10 0,2do0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
zageszezarki 0,3do0,5 [4do8 - - 0,2do05 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 |2do4 0,1do 0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do8,0 |uderzenw [1,0do4,0 [uderzehAw |1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
dol10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) \Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow




WYKONANIE ROBOT

Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

Wykonanie nasypéw

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+
1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od pow. terenu

Minimalna warto$¢ I dla:

l(;laS){spoykoéci autostrad innych drdg

mwy ' |idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy

jej powigzania z podstawg nasypu.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.



b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspoiczynniku K10 <10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) GoOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K= 6 x 10 ~mi/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grub oziarnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé

sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub

przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatléw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa

zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej

sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania

nasypow mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w

tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdw mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg

warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2

mm i spetniajgcych warunek:

4 d85 2 D15 >4 d15

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu

(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w

tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci

wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwo$ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostow ych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca

sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.



Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogag byc¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczalnosci kqo > 10 ° m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
punkcie — poszerzenie nasypu.
Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.
Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,

wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).W okresie deszczowym
nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukladaé
na niej nastepnych warstw.
Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6znych maszyn do
zageszczania podano wyzej.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 ,powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych qmg ,
nasypu i drég kat(ra]gona kat(ra]gona
ruchu ruchu
ekspresowyeh | | R3-kR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien

spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne

zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc

warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Probne zageszczenie Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,

powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o

szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng

grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcegdo.

Wilgotnos$¢ gruntu powinna byé rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku

wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy

okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,

ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny

umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych

wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie

potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Odktady

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac

zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny

by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i

odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkitad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odkfaddw, a w szczegdlnosci ich wysoko$c¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkiady powinny byc¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu  polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécic¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w w
dokumentac;ji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
Badania przydatno $ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujgce wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno&¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
Badania kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w SST.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiedniego wbudowania gruntu,
c) wlasciwego zagospodarowania (rekultywacje) odkladu.
OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny).
i 0gblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.
Wykonanie 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01



D -03.01.07a OCZYSZCZENIE PRZEPUSTU Z NAMULU

1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem czynnosci zwigzanych z usunieciem namutu z przepustu, co pozwala na prawidtowe funkcjonowanie
obiektu odwadniajgcego.

Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, ktéry utrudnia
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajgcego.

Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajgcego wode do przepustu i
osadzone na dnie urzgdzenia odwadniajgcego.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przede wszystkim do
przeprowadzenia cieku, a ponadto umozliwiajgca wedrdwki zwierzat dziko zyjgcych, przeprowadzajaca
urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a takze umozliwiajgca przejazd pojazdéw pod drogs.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. Sprzet

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielkoSci przepustu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

— szczotki mechaniczne,

—  sprezarki powietrza,

—  zmywarko-zamiatarki,

— tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,

—  zbiorniki na wode,

—  wciagarki reczne lub mechaniczne,

—  pompy wysokoci$nieniowe,

— samochody specjalne prézniowo-ssace do czyszczenia przepustow,

— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,

— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunietego namutu jak wiadra, taczki, ciggniki,
samochody wywrotki.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Transport

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac przydatnymi srodkami
transportu, uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odlegtosci transportu, jak przenoszenie wiadrami,
szuflami, przewozenie taczkami, ciggnikami z przyczepg, samochodami itp.

4. Wykonanie robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie namutu z przepustu i usuniecie na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpaddw,
3. roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— usunac przeszkody, utrudniajgce wykonanie robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

Oczyszczanie przepustow zaleca sie wykonywac po dokonanych ogledzinach obiektéw, po zakoriczonych
opadach deszczéw:

Szczegdlnie wazne jest, aby przepusty nie byty zanieczyszczone i mogty pracowaé petnym przekrojem w okresie
wiosennego sptywu waod.

Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody.
Duzy przepust mozna oczyscié przy uzyciu sprzetu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2, np.
tadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.



Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielko$ci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomoca:

— przeciggania przez otwor linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakdéw talerzowych, spiral
kanatowych, skrecanych zerdzi,

— specjalnych samochoddw z urzadzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewoddow.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza sie je recznie az do spodu osadnikdéw przy uzyciu fopat
i szufli do wyciggania osadu z osadnikdéw lub przy uzyciu samochoddéw prézniowo-ssgcych, wzglednie przez
oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy fadowaé do:

a) wolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachdw,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynig, jesli zanieczyszczenia
po dtugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokona¢ na sktadowisko odpadoéw, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

— sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wtadze.
Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajgcych, to miejsce skladowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogty
przemieszac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wéd
gruntowych i powierzchniowych.

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

4, Kontrola jakosci i odbidr robot

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego usuniecia namutu z przepustu

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonanie jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie usuniecia namutu z przepustu wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- zebranie i wywdz zanieczyszczen,

- uporzagdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z kanatdw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajgce wytragcenie
nadmiaru energii sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg na trasie
kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢€ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

0OgobIne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00

~Symagania ogolne” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o

wyrobach budowlanych.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe s$rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym CFW-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne

z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
zlazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanaldw powinna byé wykonana jako monolit z betonu okreslonego w

dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregbw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentaciji

projektowe;j.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z pilyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zzelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych

wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN

206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej

odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60

cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane



Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojgcej.

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkladach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skftadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc przeliczenia.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej wysokos$ci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposGb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w
jednej warstwie.Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, zas poszczeg6lne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekifadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatldw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 mil1l,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly
luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek
i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy ukfada¢ na paletach po 10 szt. i t3czy¢ tadmag stalowa.

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
skfadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposGb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na
odkitad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z Inzynierem. W gruntach
skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podio za
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospokki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny

spetniac¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych,

CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do

tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 mw celu zapewnienia mozliwosci

ewentualnego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewodow

kanalizacyjnych z rur ,Wipro” Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie

obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Uszczelnienia ztgczy rur

kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,2 m

- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania

rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2
dol,0 m.

Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa). Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego i

odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze

powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od

250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.



5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgcego . . . spadowej-

(m) przelotowej potaczeniowej kaskadowe]
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdbw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanalu do 0,50 mi70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdéch kanatdw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmochionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztaicie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomOw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m. Sposéb wykonania studzienek
(przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gieboko$¢

utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie

wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy
obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-

08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym)

w takim miejscu, aby pokrywa whazu znajdowala sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie

moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié ptyte

pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie
ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu)
powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane

w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego

wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wiazu

w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu

powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina

whazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i

w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.



5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 mi wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potgczeniowe projektowane

indywidualnie, zlozone z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosié¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatoéw i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny byé zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatléw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych r6znicach pozioméw w

celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia

kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- dhlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyé¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w

zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczyc
sklepieniami. Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W plycie dennej
nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc¢

usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sSciekowych i ich rozmieszczenie

uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy

przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %0 powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do70 m; od 5 do 10 % - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy
rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy

umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5

cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za po$rednictwem

studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,

dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy

zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke

Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza

kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢

osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
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5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg

izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke. Studzienki

zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14]. W $Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
ré6znorodnosé i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposOb zabezpieczenia rur przed korozjg

Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiatl zasypkowy powinien byé

réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z

okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokoé$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej
niz =5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac =5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byc¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatdw,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodé6w kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwoéci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
wiéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112

(12])
8. PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania
13101:2002 i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



D - 03.02.01 a PRZYKANALIKI DESZCZOWE

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg przykanalikéw pcw 150.

Okreslenia podstawowe

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
Ogodline wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Rury kanatowePVC-U kanalizacji zewnetrznej kl.N Dn 160x4 jakosci nie gorszej niz Wavin

Kolano kIl.N Dn 160,

Beton hydrotechniczny B-15 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

Piasek na podsypke

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozyciji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek przedsiebiernych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

4. TRANSPORT

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte z pochyleniem skarp 1:1. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny uszczelnienie stykow..

W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospédtki, zwiru o grubosci 15
cm.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

- przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dlugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie przekracza 24 m,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 60°,

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic
0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,



- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranych przykanalikéw i szt. (sztuka) wykonanej
studzienki sciekowej.

Obmiar kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat.IV,

- przygotowanie podfoza,

- utozenie przykanalikéw z ksztattkami,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw

8. ODBIOR ROBOT

. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe przykanalika,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robaét.



D-03.02.01b REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki
kanalizacyjne;.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych
(np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogélnosptawne;.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzagdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. Materiaty.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:

materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- SST D-03.02.01 w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

- wymienionych niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego lub spalinowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Transport nowych materiatébw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w:

- SST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- wymienionych w niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.



5. Wykonanie robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Roboty przygotowawcze polegajg na:

- ustaleniu sposobu regulacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar
nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokata lub kota.
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokot studzienki: z pionowym wycieciem krawedzi pitg tarczows i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik

- szczegotowe rozpoznanie sposobu regulacii.

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem nowych materiatow
takich jak kostka granitowa, kostka brukowa betonowa, w sposéb zapewniajgcy stabilnosé oraz
ew. wyrdbwnaniem zaprawg cementowa.

Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonac¢ w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i C,ZQStOt“V\,Io Wartosci dopuszczalne
o §¢ badan
pomiaréow
1 | Wyznaczenie pgwmrzkchnl ' 1 raz Niezbedna
przeznaczonej do wykonania powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szcze.go’fowe rozpozhanie 1 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulacji
4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.
ciggta
5 | Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.
ciggta
6 | Potozenie studzienki w stosunku 1raz g ?Lk:] S(c;)lr?ikzc;wa\]/v(l)e:(z.
do otaczajgcej nawierzchni 0 €M P ), Wiaz
studzienki - w poziomie
nawierzchni




Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robdét.
Ogélne zasady obmiaru i odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,
- naprawa studzienki.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9. Przepisy zwigzane

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej



D - 03.02.01c Studnia rewizyjna kanalizacji deszcz owej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowsg studni rewizyjnej kanalizacji deszczowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

Okreslenia.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni pityty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;j.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatow, sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych

Studzienki kanalizacyjne - Wymagania
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:

[J kregbéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[J muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037
0 rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazows, zgodna z

aprobata techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania
Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-
06250 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
T kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 — 1,2 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08
[ rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowej.
Wiazy kanatowe nalezy wykonywag jako:
[l wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusie
drogi,
[ wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umieszczane poza korpusem
drogi.
Stopnie ztazowe zeliwne majg odpowiadajé wymaganiom PN-EN 13101
Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
Plyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowsa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.



Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentaciji
projektowe;j.

Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250

Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

[J zurawi budowlanych samochodowych,

[1 koparek przedsiebiernych,

[J sprzetu do zageszczania gruntu,

Transport

Transport kregow powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbhudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinbw z drewna, gumy Ilub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wykonanie robét

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami, elementéw do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm igcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament
betonowy'?, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub ttlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla elementow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy .

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Ssrednicami okreslonymi
w tablicy 1.




Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgcego . . : spadowej-

(m) przelotowej potgczeniowej kaskadowei
0,20
0,25 1,20
0.30 1,00 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
1 studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50

m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
[ studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,
[J wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
[ studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym
fundamencie betonowym,

[ studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
[J komory roboczej,
[ komina wlazowego,
[J] dna studzienki,
[ plyty pod wiaz
[ wlkazu kanatowego,
[ stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedy
gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelnié materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80
— 1,0m m wg BN-86/8971-08 Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztal tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 W innych przypadkach mozna
stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.



W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w
dwaoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Pomiary i badania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania

[0 odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

71 odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

[J odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

[J odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

T wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien wynosi¢ 1,0

[J rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.

Wykonanie jednej sztuki wykonanej studni obejmuje:

1 oznakowanie robot,

[J dostawe materiatow,

1 wykonanie robét przygotowawczych,

[J wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
[J przygotowanie podioza i fundamentu,

1 wykonanie sgczkow,

[ wykonanie wylotu kolektora,

[ utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
[ wykonanie izolacji rur i studzienek,

[] zasypanie i zageszczenie wykopu,

[ przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwigzane
1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamahni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, béaldéypu, znakowanie,
sterowanie jakéria
2 PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i igholaczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowydlymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betormggkbetonowe elbetowe
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ghsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)
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D - 03.02.01 SCIEKOWA STUDZIENKA DESZCZOWA

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg studzienek sciekowych.

Okreslenia podstawowe

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Podsypka do wykonania ze zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 PN-B-11111 PN-B-11112

Beton hydrotechniczny B-15 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [

Sktadowanie materiatéw

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek przedsiebiernych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.0 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Rury betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte z pochyleniem skarp 1:1. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub o
grubosci 15 cm.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokosc studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do osadnika 1,7 m

- gtebokos¢ osadnika 0, 5 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosic 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- rzedne kratek sciekowych i powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonanej studzienki $ciekowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane studzienki Sciekowe,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. studzienki Sciekowej wykonanej i odebranej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll,

- przygotowanie podfoza,

- utozenie studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. materialy  Nie wystepuja.

3. sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- tadowarek kotowych o pojemnosci tyzki 1,5 do 3,0 m®

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

5. wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.Paliki
lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Wykonywanie koryta.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.Do profilowania podtoza nalezy stosowaé koparko spycharki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubo$ci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

g |Uksztattowanie osi w planie )

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
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Nierownosci nie mogag przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru iodbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone;j
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.
Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé¢ sie po akceptacji przez Inzyniera
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140




Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Wykonanie 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Wykonanie 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujgSST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,sYWymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizaciji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 06714
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 - - 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 S
wiecej niz 04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od30| od30 | od30 | od30 _ _ BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 | do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42[12]
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ) ) PN-B-
R(szad krzemianowy i ] s 06714
zela- - - - -
zawy facznie, % (m/m), nie EZ\IE:BC-)]
wigce) niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskaznik no$nos$ci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls > [21]
1,03
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badain podano w tablicy 2



Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. Maksymalna
- , . Mlnlmaln? powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Ilc'zba bgdap na | hodbudowy
dziennej dz@’fce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
) L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20m

2 Réwnos¢é podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: - 10 mm dla podbudowy zasadniczej, - 20 mm dla podbudowy
pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%, - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku waos | zageszczenia ls | Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony piytg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie pod kotem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E4 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
4.

5. wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.



D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podito ze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymaga nia ogoélne

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogoblne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem
granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadnicza,

- podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne
popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu



Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
spos6b wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego poditoza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mr6z. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w specyfikacjach dotyczgcych poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuija:
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1. D-04.05.01

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

4. D-04.05.04

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba podbudowy lub ulepszonego
badan na dziennegj pod-
dzialce roboczej toza przypadajaca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu * 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza |3 400 m°
7 Wytrzymatosc na sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki

3)

8 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |- wapna, zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego 2rddia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wkasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 |Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczeg6lnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodno$c¢ i giebokos¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz =1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wihasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
Rownosé podtuzna w spos6b ciggly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe €co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢é wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

4



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢é podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$c¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie skltadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

5



- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4.PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
5.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
7.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8.PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
12.PN-B-30020 Wapno
13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14.PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie
20.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg
22.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
23.BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24.BN-73/8931-10Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego
25.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26.BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podio  ze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zzawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [3]
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na Sciskanie prébek gruntowo-
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cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-
nasyconych woda (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0
KR6
2 |Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co| g 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| 516 do 2,5

gorna czes¢ warstwy ulepszenia
stabego podioza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 |[Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podiozu z gruntdw watpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5 do 0,6
1,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt
5.2.5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.



Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wihasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé
dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i
przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i
ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizaciji
w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20% jej wartosci. Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materialtdbw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢€ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac
w dwoéch warstwach.



Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byc¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny
by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakiladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peilng gtebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny spos6b wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
\Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w
nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢é wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za
Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt 0za
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podio za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy pfatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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WG WT-1 | WT-2 Z 2010

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zakfadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1]
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P , , badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

mm
2 | Temperatura migeknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.8
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz /0 PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mniej T PN-EN 1427 [22] 48 45
niz ] ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN—EI\[lgt?GOG—l 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej T PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] 8 -10




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfik.
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi klrawienia PN-EN 1427 [22] T =55 7 =65
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciggania
o PN-EN 13589 [55] 2
(maig predkosc PN-EN 13703 [57] Jiem 21w5C 4 22 w5C
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5C (du za PN-EN 13587 [53] 2 a a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jicm NPD 0 NPD
rozciggania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0 NPD?
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % 20,5 3 =0,5
konsystencji Pozostata
(Odporno$é penetracja PN-EN 1426 [21] % 2 60 ’ 2 60
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 Iub - te_m||(3e_ratgry PN-EN 1427 [22] T <8 2 <8
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 > 235 3 > 235
wiasciwosci zaptonu [63] B B
femperatura | p\_gN 12593 [29] <-12 6 <-15
lamliwosci
Nawrot
sprezysty 250 5 270
Wymagania w 25T PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51] 0
sprezysty NPD? 0 NPD?
w 10C
Zakres PN-EN 14023 [59] b b
plastycznosci Punkt 5.1.9 < TBR ! TBR
Stabilnosc¢
magazynowa-
. 2 PN-EN 13399 [52]
nia. Roznica PN-EN 1427 [22] T <5 2 <5
temperatur
mieknienia
Stabilnosc¢
magazynowa- PN-EN 13399 [52] a a
Wymagania | M@ Roznica PN-EN 1426 [21] | &1 mm NPD 0 NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tem-
peratry mie- PN-EN 12607-1
starzeniﬂ wg [31] T TBR’ 1 TBR’
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrot spre- PN-EN 12607-1 o
2ysty w 25T po [31] & =50 4 = 60




starzeniu wg PN-EN 13398 [51]
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
Nawrot spre-
zysty w 10C po
starzeniu wg NPD* 0 NPD*
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnoéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z

metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona

przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne

niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WiaSCIwose Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁﬁmﬁ{;ﬁg |epISZC2a, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6




Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins, 42

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]

Zawartosc
WolnychSC C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vmin1,0 Vmint,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze [53‘]1’ Vimaxa,0 Vimaxs,0 Vimaxs,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 VFBuinzs | VFBmin7s | VFBumins
wypetnione 2x50 uderzen [33], VFBmines | VFBminos | VFBmings
lepiszczem p- 5
Zawartosc
wolnych fani PN-EN 12697-8
przestrzeni §x15§ llj 3 g?zrgﬁ’ 133], VMAminia | VMAminia | VMAnmini4
w mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odpornosé na P [351, ;
dziatanie wod C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w ITSR
3) Y | 2x35 uderzen 40T z jednym ITSRgo ITSRgeo %0

cyklem zamrazania,
badanie w 25C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 9.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Vminz.0 Vminz.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
doedfg(r)r;n;sz ?r?vaie a | walowanie, B w powietrzu, PN-EN \F/’VFIDS AR 0.50 F\{\I/?{TDS AR 0.50
) Pgs'Ploo 13108'20, D16,60c(:, 10 AlRdeklar AlRdeklar
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000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

. . howywanie w 40C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dzigianie wody 2x35 udeJrzer'] z jednym cyklem ITSRs0 'TSReo
zamrazania,

badanie w 25C ?

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinz.0 Vminz.0
przestrzeni 2x50 uderzen | ~VEN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vmaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na '*' . B w powietrzu, PN-EN | WTSar 0,30 WTSaRr 0,30
deformacie trwate ¥ ‘I’D"a Ogva”'e' 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDardexiar | PRDaRdekiar
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s I przechowywanie w 40C
zamrazania,
badanie w 25C "
¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[T]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180




Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeilni¢c materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatlu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m® a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
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Wykonawca powinien uzyé takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy

Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich  warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubos$ci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢
TVD i . o Wskaznik
yp i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[em] 0 warstwie

[%6(viv)]

ACSS, KR1- 2,0+4,0 =98 15+4,0
KR2

ACS8S, KR1- 25+45 =98 15+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 =98 15+4,0
KR2

ACS8S, KR3- 2,5+4,5 =98 3,0+5,0




KR6

AC11S, KR3- 3,0+5,0 298 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 0si i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $§ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materialdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

\Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 B
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartosS¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingébw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢é wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wigczania i wylgczania -~
GP Jezdnie  {gcznic, jezdnie  MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wylaczania B
GP Jezdnie  iacznic, jezdnie  MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byc¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30, nie rzad ziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodag w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiardw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A'S Pasy: wigczania i wylgczania, >0.44 i
jezdnie tgcznic -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP. G, 2 utwardzone pobocza 20,36 i

6.4.2.7. Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialbw wystepujgcych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
asfaltowych

emulsji
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43.

44,

45,

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

10.4. Inne dokumenty

poz. 430)

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAiACA [
WYROWNAWCZA

wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzacg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria | jiaszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W “, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

b Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1].
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1]
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70 )

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia | C PN-EN 1427 [22] 5058 |46+54
3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. mieknienia | C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci | C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz




Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
V\%n;%%\‘;’?\;\?e Wiasciwose E,A;dtgg; Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja i i
rach W 25C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] T =60 6
rach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
.. | PN-EN 13589 [55] 2
(mai_a pre(_jkosc PN-EN 13703 [57] Jicm =22w5C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5C (du za PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] | /°™ NPD 0
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornos¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] /0 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub ﬁqeml[()r(]a_z\r:y;y PN-EN 1427 [22] T <8 3
3[31] ieknieni
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 C > 935 3
wlasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | <-12 6
tamliwosci
Nawrot
sprezysty w PN-EN 13398 [51] % =50 5
25T
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10C
Wymagania ["7zakres PN-EN 14023 [59] b
dodatkowe | plastycznosci Punkt 5.1.9 < TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] C <5 2
Roéznica tempe- | PN-EN 1427 [22] B
ratur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 0.1 mm NPD? 0

Roéznica
penetraciji

PN-EN 1426 [21]




Spadek tempe-
ratury
mieknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25C po
starzeniu wg =50 4
PN-EN 12607-1
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrot spre- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10C po
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

T TBRP® 1

%

#NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7, 8.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 | 80 3,0 8,0 4,0 10,0 [ 4,0 10,0
Zawartosc

Iepi_szcza*,) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:
2,650

Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
. . .. | zageszczania | Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
fv"z‘)‘l"r’]";‘/rctﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vi a0 Vi a0
orzestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vmax 6,0 Vmax 6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFB in 65 VFBmin s0
wypetnione 2x50 uderzen | p.5 VFB min 0 VFB i 80
lepiszczem
Zawartosc
wolnych N
preestzeni | SL2ublane, | PN-EN 126978 [33) | a1 | VA
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé I przechowywanie w 40C
na dziatanie g:.l.l,ubuamg, z jednym cyklem ITSRg ITSRg
x35 uderzen 7y
wody zamrazania,
badanie w 25C
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na vc\:/;allk)%/\(/)énie w powietrzu, PN-EN 13108- \é\gsA'R %3 | WTSaro03
deformacje trwate ¥ : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR PRDajrdek
Pog-P100 [38] dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 25C ”

¥ Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednoliconel procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.



Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odpornosé na : *' . B w powietrzu, PN-EN | WTSaRro015 | 015
deformacie trwate ¥ ‘é,"a °F‘,"’a”'e’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDar deia | PRDaR
9877100 000 Cykll [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
s - przechowywanie w 40C
zamrazania,
badanie w 25C
¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zafgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180T dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.



Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe wigzacag
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wylgczania
Gp Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$c lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.1 prébki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia

2.4 Spadki poprzeczne

25 Rownose

2.6 Grubos¢ lub ilo¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
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by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do fgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w

tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,

mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownosc¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
11



nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zkacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtéw wystepujgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

38. PN-EN 12697-22

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

14



D- 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1.1- 1.3 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).Ustalenia zawarte
W niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej
z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. Mieszanki SMA o wymiarze Dl), mm
Kategoria TR - - -
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego 2
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMAS5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

2 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

2)

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacd
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2" | SMAS 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KRS—KR6 | SMA 8 - PMB 65/105-60 *
SMA 11
Yze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whagciwocci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
mieknienia

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz

5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
starzeniu (ubytek lub m/m
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracjapo | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 9

2



mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metoda Jed (PMB)
ymag Wiasciwosé ) 45/80-55 | 45/80— 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach | Forer e pnen1a26 1) [ &1 |ass0 |4 |ass0 4 |20 |6
. w 25°C mm 105
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach . p- . PN-EN 1427 [22] | °C >55 7 > 65 5 260 6
. mieknienia
eksploatacyjnyc
h
Sita
[:ac,::ga”'a PN-EN1358955] | |\ o |21 |, |22 5 21 |,
., PN-EN 13703 [57] w 5°C w 5°C w 5°C
predkosé
rozciggania)
Sita
. rozciggania w
Kohezja o . PN-EN 13587 [53] 2 a a a
5°C (du%? PN-EN 13703 [57] J/ecm NPD 0 NPD 0 NPD 0
predkosé
rozciggania)
Wahadto
Vialit ) a a a
PN-EN 13588 [54] | J/cm NPD 0 NPD 0 NPD 0
(metoda
uderzenia)
Statosc Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3 20,5 3
k tencji
onsystend! Pozostata PN-EN 1426 [21] | % >60 |7 |260 7 |260 |7
(Odpornosé na penetracja
; .
\Slvgr;;t‘;\i Wozrost
12607-1 lub -3 te.mIE)e.rat.ury PN-EN 1427 [22] C <8 2 <8 2 <10 3
31] mieknienia
Inne wiasciwosci | |cmperatura | PN-ENISO 2592 .. >235 |3 >235 |3 >235 |3
zaptonu [63]
jemperatura | o\ eN12503(29] [°C |<-12 |6 |<-15 |7 [<-5 |7
tamliwosci
Nawroét
sprezysty w 250 5 270 3 250 5
Wymagania 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51] ’
sprezysty w NPD® | O NPD? 0 NPD® |0
10°C
Zakres N PN-EN 14023 [59] o TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci | Punkt 5.1.9




Stabilnos¢
magazynowa-
nia. Réznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

Stabilnos¢
magazynowa-
nia. Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1
mm

NPD?

NPD?

NPD?

Spadek
temperatury
mieknienia
po starzeniu
wg PN-EN

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

TBR®

TBR®

12607
-1lub -3 [31]

Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg > 50 4 260 3 250 4
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Wymagania
dodatkowe

PN-EN 12607-1

[31] %

Nawrot PN-EN 13398 [51]

sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPD® | O NPD? 0 NPD® | O
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 16, 17, 18. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac . Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 2.3.




Tablica 5.Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G- 90/10

kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawarto$¢ pytu | PN-EN 933-1 [5] < 1% (m/m)
> (o)

Odpornosé na
polerowanie
kruszywa, kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSV,, tj.odpornosc¢=>44

PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren | . 7,8,9[16]

deklarowana przez producenta

Grube
zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie p. 14.2 [25]

WYZsza niz

kat. mpc 0,1, tj. zawartosé zanieczyszczen
o wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
wynosi¢ 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze
gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwyasfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]: Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3. SPRZET Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartosc lepiszcza oraz orientacyjna zawartosc srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane witasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 |-
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢




srodka stabilizujgcego, [% 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]

Zawartos$¢ lepiszcza, Bmin7.2 Bmin7,0 Bminea
minimum”’

*)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a="—
Ad
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania . .
Wihaéciwoéc wg PN-EN mzt:rﬂ: twarunki SMAS | SMA 8
13108-20
(48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinints | Viminis
wolnych 2x50 uderzen Vinax30 | Vimax3,o
przestrzeni
PN-EN 12697-12 [35],
‘s N przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | .
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednyn:\ cyklem MT3Rso | 1T5Rso
zamrazania,
badanie w 25°C ¥
Sptywnosé - PN-EN 12697-18 [37], p.5 | D o3 D o3
lepiszcza
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Witasciwosc zaggszczania Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé
C.1.2,ubijani Vi Vi Vi
wolnych 2X50’LLJJ dgf;':' PN-EN 12697-8 [33], p. 4 o | s s
przestrzeni max 3,0 max 3,0 max 3,0
Od o
- POTNOSC 1 ¢ 1.20, PN-EN 12697-22 [38],metoda B WTSun | WTSar | WTSan
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 0,50 0,50 0,50
trwate ! Pog-P100 60°C, 10000 cykli [48] PRDpirgekia | PRDairdekta | PRDairdekia
Odpornosé C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
na dziatanie Ul . | w40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy ITSRq
2x35 uderzen . o 2)
wody badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D3 Dos Dos

1)
2)

1

Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku

Tablica 9.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Whtasciwosé

Warunki

wg PN-EN

zageszczania

Metoda i warunki badania

SMA 8

SMA 11




13108-20

(48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3,5 Vinax 3,5
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda Bw WTS WTS
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 PRD AIR 0,30 PRD AIR 0,30
1) ng-Ploo 000 Cykll AlRdekla AlRdekla
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN;EN.12697_12 351, przechom{ywanle W

. . .. | 40°Cz jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen . om 2)
badanie w 25°C

Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3 D o3
2 Grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65
i 65/105-60. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 | od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien
zapewnic¢ jednorodnos$é dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane z pomiaru
rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim

8



powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa . . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
.| Element nawierzchni L

drogi warstwe Scieralng [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6

G’P ! wytaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytagczania,

. . . , 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

G

Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej
warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka préobnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowad emulsje modyfikowang polimerem,



- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg
zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy
wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V> 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa $cieralna o grubosci23 cm | 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci<3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

. . Projektowana .. . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar L Wskaznik zageszczenia .
mieszanki grubosc w_arstV\{y (%] warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 2,0+4,5
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,0+4,5
SMA11 KR3+KR4 |3,5+5,0 >97 2,0+4,5
SMA 8 KR5 + KR6 2,5+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11KR5+KR6 |3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny
by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac
wyltacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkos$ci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D =2 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é
posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowacé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

10



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 WHtasciwosci przeciwposlizgowe

a)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
bl w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca

decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka

budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru

uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek

strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych

wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegad od projektu o wartosci podane

w tablicy 15. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty

nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek

czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te

same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng

wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m’ lub
. . . <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowacé
metode pomiaru umozliwiajgcy obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢
wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rdwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A 'S wigczania i wyfaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wyfaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana
w tablicy 17 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wytgczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy
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temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m? a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sy okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan
na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiaczania i wytaczania, > 0,44 i

jezdnie facznic

Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,

GP,G,Z >0,36 -
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- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkédw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢é 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢é 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1  Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1 Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy sScieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. Materiaty

Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ma mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

gatunek 1, klasa ,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z projektem (przyktady podano w zatgczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami w SST i projektu

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

- dlugosé i szerokosé + 3,0 mm,

- grubosc¢ +5,0 mm,

wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,507,

mrozoodpornos$c¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

- nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

Scieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci 3,5 mm, dla klasy ,50”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,



wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne wodg
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczbaw 1 2
kostce
— dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm

(dtugos$€ i szerokosc)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

niedopuszczalne

— dopuszczalna liczbaw 1 2
kostce
—  dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm

(dtugos¢ i gtebokose)

Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250)
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke z miatu kamiennego pod nawierzchnie
- kamienny miat bazaltowy 0-5 mm
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywacé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom witasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.



3. sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10].

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza” Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg i SST

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce z miatu kamiennego rozscielonego na podbudowie

Podstawowe czynnoséci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow i obrzezy

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,



5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce z miatu kamiennego, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle 6, a poz. 3 dotyczy podsypki z miatu, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01,08.01.02 ,Krawezniki”’, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢
po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoifczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
esli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.



Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztatu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesdnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania jesli nawierzchnia jest na podsypce z miatu,

b) zaprawa cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacq ptynnosc. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyScic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych

(kraweznikéw, obrzezy),
Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metodg niwelacji)

Biezgca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektowa i specyfikacja

odchyiki od projektowane;j
grubosci +1 cm

2 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej

geodezyjnie)

projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu
podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg
czteromet-rowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

€) rownos¢ w przekroju
poprzecznym
(sprawdzona tatg
profilowg z poziomica i
pomiarze przeswitu Kli-
nem cechowanym oraz
przymiarem liniowym

cji)

wzglednie metodg niwela-

Jw.

Przeswity miedzy fatg a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metodg
niwelacji)

Jw.

Odchytki od do-
kumentacji projektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni

liniowym)

(sprawdzona przymiarem

Jw.

Odchytki od szerokosci
projekto-wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i
pomiar przymiarem

dtug. 10 cm)

liniowym po wykrusze-niu

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziafki roboczej

Wg pktu 5.

i) sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji




| | ulozenia | | Inzy-niera

6. Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
zewnetrznego nawierzchni, wygladu, prawidtowos$ci desenia, koloréw
kraweznikéw, obrzezy, sciekow kostek, spekan, plam, deformac;ji, wy-kruszen,

spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
w planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé | Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,. 2¢
do 29)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Ogolne zasady obmiaru i odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny sg ujete w innych pozycjach
przedmiaruh, a ktérych zakres jest okreslony przez SST

7. przepisy zwigzane

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.






D - 06.01.0lUMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Okreslenia podstawowe

RoOw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekOw objetymi niniejszg OST sa:
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
Bruk0W|ec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990
Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- piyt ubijajacych
WYKONANIE ROBOT

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5, oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrownywac
przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.Przy
umocnieniu rowow i sciekdéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur” naciagniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca
nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami
mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkitad. Po utozeniu
brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.



W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Uktadanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03
- plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05
- prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25
Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Ig = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i

zagescic¢ do wskaznika Ig = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku

podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

Kontrola jakosci umocnieh elementami prefabrykowanymi

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- dokladnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos$é.



D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddéw, umieszczenia urzgadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

MATERIALY

Pobocza nalezy wykonaé gruntem z korytowania i pogtebiania rowoéw, oraz materiatem
kamiennym zgodnie z projektem.

SPRZET, TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

WYKONANIE ROBOT

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Ustalenie
miejsca odkfadu nalezy do Wykonawcy.

Uzupetnianie poboczy ustalonych w projekcie nalezy wykonaé¢ materiatem z korytowania i
pogtebiania rowow. Cato$c wykonanych poboczy nalezy uzupetni¢ warstwg grub. 3 cm z
materiatu kamiennego wg dokumentac;ji projektowe;.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora.

Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy Czestotliwos¢ oraz zakres
pomiaréw po zakonczeniu robot podano nizej.

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Réwnos¢ podituzna co50m
Réwnos¢ poprzeczna co 50 m

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokum. projektowa, z tolerancjg + 1%.
Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowg. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.



Jednostkg obmiarowa jest

- m® (metr kwadratowy) wykonanej $cinki poboczy,

- m® (metr szescienny) wykonanego formowania poboczy,

- m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z materiatu kamiennego poboczy,

ODBIOR ROBOT

Wykonanie 1 robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- 8ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drog, z wylgczeniem barier na obiektach mostowych.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:
1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.
2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i 11.2).
4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
6.Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).
7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.
11.2 a).
9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej
tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztaltem przetloczen (zat. 11.4).
10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujgcych, Zze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania Ilub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery
w pierwszej fazie kolizji oraz dosc¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.
12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;
- prowadnice, stupki, pas profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, Sruby, podkiadki, Swiatta odblaskowe,

taczniki ukosne, obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
1. Prowadnica. Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien byé okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4. Otwory w prowadnicy i
zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta. Powierzchnia
prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;j.
2. Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczes-
ciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,



zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowag dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny
by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020.
3. Inne elementy bariery Jes$li dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek
wymiarOw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, fgczniki ukosne, obejmy stupka,
wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
4. Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego
elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez 10
lat. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
Sprzet do wykonania barier.
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
- urzadzen wbijajgcych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
Wykonanie robot.
Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt. Sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi
stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka.
Rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powloke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy lgczyé
sgsiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajgc nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wlasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i

wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwe] dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczgtkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy r6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejsé i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).



Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe w odstepach 4m:

a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Jako$¢ robot.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

) poprawnos$c¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

Wykonanie 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, dostarczenie materiatdw, bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),montaz
bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wihasciwych Srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejS¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp., przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej, uporzgdkowanie terenu.

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych,

Oznaczenie
Typ bariery Odlegtosc Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnicg
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
2.0m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa %0 i drogach
1,0m ] ekspresowych
~ 320 .
40m T ] na drogach krajo-
SP-19 | SP-09 | 20m przektadkowa wych | wojewodz-
1,33 m 100 kich innych niz
1,0m autostrady
~ 960 na drogach krajo-
2 4,0m e wych i wojewddz-
< | sp-16 | sp-06 | 2.0m przektadkowa kich gdy zachodzi
~ 1,33 m 10 koniecznosc¢
1,0m wzmochienia
bariery
> =18
& 4,0m
& 20m na drogach
< - - 1
@ | SP-15 | SP-05 133 m bezprzektadkowa ” 100 ogélnodostepnych
1.0m
~ 225 na drogach
4,0m §:' ogoélnodostepnych
SP-14 | SP-04 2,0m | pezprzektadkowa gdy zachodzi
1,33 m 1L0 koniecznos¢
1,0m wzmocnienia
bariery
z ~ 510 :
55 2.0m T na drogach krajo-
% | sp-20 | sP-10 | 1.33m przektadkowa dl |E wych i wojewddz-
= 1,0 m dwustronna 100 kich innych niz
b autostrady




Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej stosowane na
odcinkach drog,
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Zalacznik 11.3. Zasady okres$lania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od

ptaszczyzny krawedzi jezdni
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Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa B,



Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdow jednosladowych na tukach
1. 2.

G
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1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

7!

|
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

10m

F Kl
AN

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [i 2. 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmochionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

Prowadnice stalowg o czynnej diugosci 4,0 m (diugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki taSmy o czynnej
dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugos¢ odcinka bariery
nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy
za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegélnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjgtkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na
nasypach drog.

Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza  -1,0 m,
c¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowejj specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgodIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00
,sWymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmiany
W zalezno$ci od technologii i produkciji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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c¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

(~
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 100 15 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$é¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Sty ki i h poserse 0| s

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,

rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4 1. Beton do produkcji kraweznikow




Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normag PN-B-06250 [2].
2.4.42. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
ukfadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
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PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej — 15 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokosci * 10% wysokos$ci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:



a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
9.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeza chodnikowe - obrzeze wysokie - Ow, -  gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

~

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypukiosé powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
_Szczerby _ og,ranic,ijacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia goérne (scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

3. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

6. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

7. Odbiér robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto, - wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz&cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:

- Sciekdw ulicznych przyjezdniowych,

Okre $lenia podstawowe

Sciek przyjezdniowy- element konstrukciji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej)..
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujg-cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Dokumentacja projektowa stanowi, ze do wykonania fawy powinien by¢ beton klasy B-15.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

Cement do zaprawy cementowej by¢ klasy 32,5. Woda powinna by¢ ,odmiany 1”

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Gtebokosé scieku 7 cm.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie
powinna przekracza¢ 3,5 mm. Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementow
nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dtugosci £ 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa i wykonaé tawe grub.10 cm betonowg B-15 w wykopie, bez deskowania.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

1



Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda.

6. kontrola jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowacé
wszystkie wkasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzag:

- wykop pod tawe, - gotowg tawe, - wykonanie scieku.

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacijg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi =2 cm..

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

- rownosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowg lata.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
§cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6znié od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe, - wykonana fawa, - wykonana podsypka.

Wykonanie 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy betonowej ,

- utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki kamiennej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
— $ciekdéw ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej.
Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
Kostka kamienna
Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
nieregularnej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:
— wytrzymatosé na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
— nasiagkliwos¢ wodag, nie wiecej niz 0,5%.

".SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, lub zakup betonu,

— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

-~ WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z dokumentacjg

projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi 0$ koryta pod fawe.

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz

ustawienie kraweznikdw na fawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Ogdélne wymagania dotyczace ukfadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki

kamiennej”.

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie

stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzeddw kostki

kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w

dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$é spoin miedzy poszczegdélnymi kostkami nie powinna

przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki

pekniete nalezy wymienié na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki

kamienne;j”.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do

wykonania Scieku z kostki kamiennej.

Wykonania 1 m Scieku z kostki kamiennej obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie tawy,

— pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,

— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw,

— wypetnienie spoin,

— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg
Scieku,



